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PVD泵知识 
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抽气时间计算公式 

真空泵 

主阀 

真空室 

t=t1+t2+t3 

t= 
S 

容器容积 
（L） 

真空泵排气速度 
（L/MIN） 

× 2.303log 
P2 

初期压力 
（pa） 

最终压力 
（pa） 

V P1 

例：50升容积的容量，5分钟内从大气压 
    减压至1000pa,应选哪种真空泵？ 

S= V 
50 

2.303log 
P1 

t 5 
× 

1.01 × 105 

1000 P2 
S≈ 23 L/min 

考虑到管道的连接与漏气等问题，实际 
选型时，要考虑到安全率 
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PVD系列概要 

1.PVD-N180/PVD-N360  

    PVD系列真空泵为双级真空泵，泵体小而

坚固，极限压力低，运转时的振动、噪音小。

另外，由于装有气镇阀，对水蒸气等冷凝性气

体进行排气 过程中发挥作用。 

2.PVD-N180-1/PVD-N360-1  
    该型号真空泵采用大油箱，能降低

泵的油温，减少油的氧化和劣化，延长

油的使用寿命。 

PVD-N360-1 

PVD-N180 
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PVD系列概要 

3.性能参数  
型            号 PVD-N180 PVD-N180-1 PVD-N360 PVD-N360-1 

几何抽速 

m3/h （L/min） 

50Hz 9（155） 19（310） 

60Hz 11（186） 22（372） 

极限压力 
Pa  

GP 关 6.7×10-1 

GP开 13.3 

所需功率  kW  （极数） 0.4/（4） 0.75/（4） 

转速  r/min 
50Hz 500 

60Hz 600 

所需油量  （L） 0.3 1.5 0.5 1.7 

最大处理水量  （g/h） 100 

重量  （kg） 44.5 50.5 54 62.5 

油雾过滤器（选购件） TMN151 

注：1.GP关：气镇口关闭状态；GP开：气镇口全开状态。 

    2.最大处理水量：当油中混入（水气）时，气镇功能所能处理的最大水量。 
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泵的性能 

1.极限压力  
    样本及本文中所说的极限压力是指在泵的吸气口未吸入气体的状态下（无

负荷状态），使用本公司指定的真空泵油，并与装置完全隔离后，在泵的吸气

口用皮拉尼真空计进行测定，泵所能达到的最低压力。 

2.抽气速率  
    油回转真空泵的抽气速率随吸入气体的种类和压力不同而变化。在高压力

领域中，抽气速率最大，随着压力的降低，抽气速率逐步降低。本泵的抽气速

率是指吸入干燥空气时的最大值。下图表示压力和抽气速率的关系。 

3.动力  
    驱动真空泵的动力是克服机械部件旋转摩擦的功（机械功）与压缩空气的

功的总和。吸入压力在4×104 ～2.7×104 Pa之间功最大。 

    压力在13.3Pa以下时压缩功很小，动力几乎都耗费在机械功上。泵的一般

使用方法中，吸入压力在5.3×104 ～1.3×104 Pa之间的负荷很大，但气体很快

就被泵排出，这期间虽然有些过载，但实际上不会出现太大问题。 
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泵的性能 
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Pumping Speed (JIS B 8316/1985)

 Type   :PVD-180, PVD-360

 Power :50/60Hz 3φ

 Oil       :ULVOIL R-7

 Gauge :Pirani Gauge

 Gauge :CCM Gauge

PVD-180 50Hz

PVD-180 60Hz

PVD-360 60Hz

PVD-360 50Hz

抽气速率： JIS B 8326 

型    号：PVD-N180、PVD-N360 

电    源：50/60Hz、3φ 

使 用 油：ULVOIL® R-7 

真 空 计：皮拉尼真空计 

                    CCM真空计 

气镇关  

气镇开 
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PVD泵工作原理 

吸气口

转子

旋片

定子(缸体)

排气阀1 排气阀2

    二级旋片式PVD真空泵由两个工作室组成（如上图所示）。两室前后串联，同向等速旋转，

Ⅱ室是Ⅰ室的前级， Ⅱ室是低真空级， Ⅰ室是较高真空级。被抽气体由进气口进入Ⅰ室。当

进入气体压力较高时，气体经Ⅰ室压缩、压强急增，被压缩的气体除经通道进入Ⅱ室外，还能

推开排气阀1，从排气阀1排出。 

    当进入Ⅰ室的压力较低时，虽经Ⅰ室的压缩，也推不开排气阀1，气体全部经通道进入Ⅱ室，

经Ⅱ室的继续压缩，由排气阀2排出。因而双级旋片式真空泵比单级旋片式真空泵的极限真空

高。 
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加油方法 

    取下排气管,用

漏斗加入真空泵泵

油,并使油面超过油

位计红色圆点之上

5 ～6mm。 

    泵运转时，油

位会下降，油位下

降时请及时加油。 
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确认电机旋转方向 

    关闭吸气口的真空阀，打开放气

阀，确认可轻松地转动皮带轮。准备

结束后，将泵运转约2 ～3s，确认电

机的旋转方向（见右图）。 

    若电机的旋转方向正确（从传动

带看为顺时针方向），则压力下降。

若电机逆向旋转，请将电机电源的

三根连线中的任意两根互换。 

    或者，用手感觉吸气口是否在吸

气，判断电机的旋转方向是否正确。 

正确旋转方向！

注意：换相线时必须先断开电源总闸！ 
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气镇功能 

    本机设有气镇阀。此功能适合于所抽气体含有

水蒸气或溶剂蒸气等可凝性气体的场合（空气或气

体含少量水分和其他蒸气会污染油）。 

    吸入的可凝性气体在泵的压缩工作中被液化，

混入泵油中，并随泵油在泵内循环。这样将会出现

同使用蒸气压高的油时一样的现象，极限压力升高。

又因油的润滑性降低，造成轴部密封寿命缩短。 

    因此在泵压缩气体前，从气镇孔导入空气或者

干燥氮气，使可凝性气体不被液化，直接经排气阀

排出泵体。 

 

气镇阀 

    另外，依靠气镇功能可以净化泵油。打开气镇口进行空运

转（约1 ～ 2h） ，使油温升高 ，排除水蒸气，达到极限压力

要求。如还是达不到规定的极限压力，请换油。 
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真空泵油 

泵油的作用 

密封 
冷却 
润滑 
维持极限压力 
填充有害空间 

泵油是旋片泵的血液！ 

选用指定用油 

ULVOIL R-7 
(旋片泵标准油) 

ULVOIL R-4 
(寒冷地区以及环境温
度为4 ～10℃的场和） 
                
 

确认油量 

PVD-N180 PVD-N180-1 PVD-N360 PVD-N360-1

0.3 L 1.5 L 0.5 L 1.7 L

确认油颜色 

注意：1.ULVOIL R-4泵油因其粘度低于标准油，所以在气温低的地方（约到4℃）泵
也能启动； 
     2.气温高于10℃，必须使用ULVOIL -7泵油。若在气温高的时候（10 ～40℃）
仍用ULVOIL R-4，则会产生密封不良和漏油等各种故障，造成泵损坏。 

油的色样 
（见下页）  
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油的色样 

危险度0  能正常运转 

危险度1 

危险度2            需要更换泵油  

极限压力是否稍低于规定值！ 

还能使用一段时间！ 

可能发生故障！ 危险度3 

                           

危险度4 可能发生重大故障！ 

⇒ 简易维修方法 

⇒ 简易维修方法 

请 

定 

期 

更 

换 

泵 

油 

！ 
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皮带传动的调整 

    PVD泵传动时，皮带的预紧力要适中，一般在皮带的中间位置用手压
一个皮带厚度的大小，防止过紧和打滑。 

    调整：可以通过改变中心距来实现。 

    皮带表明出现裂痕时（老化），需更换。 

 

向下压一个皮带厚度 
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油雾过滤器的安装 

为了除去泵排出的油烟，可以安装油雾过滤器。 

TMN151油雾过滤器的安装方法。 

1.取下排气口上的标准接管。 

2.装上过滤接头后，再接上TMN151（见图）。 

 

TMN151 
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注意事项 

! 在真空泵运转过程中，请不要用手触摸电机、主轴、联轴

器、皮带等旋转部位，以避免受伤。也不要触摸电机和

泵的配管，以免烫伤。  

! 泵停止时温度很高，应等温度完全降下来后再检查。  

!绝对禁止非专业修理人员拆卸、修理或改造真空泵。否则

可能会引起火灾或因操作失误而受伤。 


